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Teoría de nudos en  psicoanálisis
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En cada  clase  estoy retomando algo de la anterior 

En este  curso estamos   estudiando propiedades de    nudos  enfatizando el hecho que  el trabajo sobre los mismos    debe  ser considerado como una práctica literal ; es decir  que la topología  de nudos  nos provee medios materiales   y  recursos  operativos  para aprender  a leer  , entendiendo     que para poder leer  es necesario  efectuar cortes .

Nuestro objeto en este momento  es un nudo . El   aplanamiento  de un nudo  tiene  trazos  ¿cómo leer? ¿qué concusiones    se pueden sacar?  ¿qué métodos se pueden introducir ? ¿que  transformaciones  podemos  efectuar  sobre un nudo  para  poder  decir algo de su estructura? 

En particular lo que estamos viendo desde hace dos reuniones , es el capítulo  II de  Nudo , de  Jean Michel Vappereau  . Estábamos   estudiando   un algoritmo en tres tiempos ,  que permite  en un primer tiempo   asociar a  cualquier  nudo una  superficie de  paneo  . En un segundo tiempo,   decidir  si  la  superficie  obtenida  está orientada  o no ; es decir   ver si la superficie de  paneo  de   nuestra presentación es  unilátera   o bilátera  . Y  en  un tercer tiempo , por medio de un  coloreado,  confirmar  si la  superficie de  paneo   es  orientable o no ,   y en caso de que   fuera   unilátera  , es decir no orientable , determinar   por dónde  debe pasar  el  corte   y  cuantos cortes se pueden   hacer  para  orientarla 

Esos son   los tres tiempos  de   lo que Vappereau llama  algoritmo,  porque es un proceso que se  repite sistemáticamente  y   que  puede aplicarse  siempre  

En la clase  anterior ,   tomamos    este nudo o más precisamente  esta presentación de un nudo 
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Cuando  hicimos el  cifrado  freudiano, partíamos de un cruzamiento   cualquiera con un signo arbitrario   recorriendo  un hilo  en un sentido  arbitrario ; en este  nudo  tenemos  un solo  hilo ; si   hubiera más de uno ,  habría que repetir la operación   para  cada   hilo . En el recorrido  mirábamos  si  la posición del hilo en el cruzamiento   cambiaba  con respecto al  cruzamiento  anterior , por ejemplo  si  en un cruzamiento  está  abajo, vemos si  en el próximo está  arriba .La convención del   cifrado que  Vappereau   llama   freudiano es que  si hay cambio, si pasa de  arriba abajo o al revés,  no cambia el signo ; si no hay cambios  en   el arriba abajo, cambiamos  el signo asignado   al cruzamiento . 

¿ Eso que nos permite ?  Vimos que ese modo de cifrar  nos  permitía  distinguir a simple vista si  el nudo está en una presentación alternada    o no  , ya que  , si al finalizar  este  procedimiento en una presentación   viéramos que  todos  los cruzamientos  presentan el mismo signo,   estaríamos  seguros que   se trata de  una presentación alternada  . Y   al haber  encontrado una  presentación  alternada  , ya sabríamos que   el nudo es  alternable. Habíamos dicho  también  , que si no encontramos  una  presentación  alternada   no estamos seguros que alguna vez la vayamos a encontrar ; no sabemos si el nudo es  alternable   o no;  alternable   es que exista al menos una presentación  alternada  . 

Entonces  el primer tiempo  del algoritmo  ,  consiste  en buscar  la     superficie de  paneo  ,para  lo cual  hay  que  proveerse de un par  de signos, de  elementos diferenciales .Por ejemplo   gris -  blanco    o un par de números como   0 y 1  ; elegimos  lo que   queremos  ,mientras  sea un par de  elementos distinguibles . 

Por  convención y  por una cuestión de  método ,   comenzamos   poniendo un 0 en la  zona exterior, atravesamos por la mitad  de   arco ( arco es una  porción   de cuerda  que va de un cruzamiento  hasta el cruzamiento  no  necesariamente  consecutivo sino  el próximo en que  el hilo se  corta en el dibujo ( o sea en el que  pasa por abajo) ; atravesamos  el   arco por la mitad y a esa zona le cambiamos   el  número , con lo cual  pasamos  de 0 a 1 ; desde este  1  atravesamos todas las zonas adyacentes , acá tenemos  0, si vamos para aquí  tenemos  0.

Al atravesar  un  arco  cambiamos el número ;  nos  quedaron varios  1  y varios  0 .A las zonas que  quedaron con  1  las rayamos  o   le ponemos color   y a  las zonas   indicadas   por 0  las  dejamos en  blanco .

Utilizamos la letra  P   para  designar   la cantidad de zonas plenas , las   que están sombreadas  ;  V   es el número  de zonas vacías  ;  no  hay que olvidarse de contar   la zona exterior   .

Tenemos entonces    5 plenos, 3  vacíos  y  6 cruzamientos .

Hay una fórmula  que Vappereau extrae  de  la teoría de    grafos ,pero es válida  en nudos :  el número de plenos mas el número de vacíos menos  el número de cruzamientos  es siempre  2 



P + V - C = 2 

Se verifica  en este  caso en que 

P = 5 

V = 3
 

C = 6

Pues 

5  + 3 - 6 =  2 

Ustedes  podrán verificarla en  cualquier  nudo   que elijan  . 

Recuerden que estamos trabajando con las presentaciones  alternadas   porque  nos proveen   mayor información  .Por otro lado,  la  superficie de  paneo   está determinada  por  el conjunto de  todos  los plenos . Si  el número de plenos es mayor  que el número de vacíos  se dice que la  superficie de  paneo es  minimal . 

¿Qué pasa  si   en  una presentación  dada  , P <   V ?  habría que buscar la  presentación llamada dual  que   transforma  plenos  en vacíos  y recíprocamente 
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Por ejemplo , supongamos que tenemos  esta presentación :

Vemos que  tiene   P = 3   y  V =  4  , con lo cual la  superficie de  paneo   no es minimal . Veamos como es  el procedimiento   para   encontrar la presentación  dual  que va  a tener  P= 4    y  V = 3 .




 a


       b                             c
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¿Cuál sería el  procedimiento  para hallar  la presentación  dual de esta presentación?  Si  tuviéramos este nudo  realizado con una soga   deberíamos  mover  al menos una de las sogas ; en este   caso vemos que hay dos hilos , uno que es una  circunferencia  y otro que es un ocho interior ; debemos  efectuar deformaciones pero sin cortar  ;por ejemplo ,tomar la soga  de la zona  inferior  y  estirarla  de forma  tal  que envuelva a  la parte  superior del nudo .recuerden que éstos son materiales  elásticos , deformables ,  se estiran y se contraen . 

Bien, para dar cuenta  de eso por medio del dibujo ,para poder  dar   cuenta de la elongación del material  hay que  efectuar un pequeño corte ( ojo!! Solo en el dibujo) en la parte inferior de la  circunferencia  y "agregarle" (siempre en el dibujo) una porción de  circunferencia  que envuelva   todo el nudo . O sea que  el corte  y agregado  de una línea  en el dibujo corresponde al   estiramiento de una  soga .Ese paso corresponde  a  la  figura  b  .  En un tercer paso ( en el dibujo)  llevo hacia  arriba y "contraigo" la porción anexada . Es decir , el dibujo intenta dar cuenta  que estiré  la circunferencia   y pasé  el arco inferior,  hacia arriba 

Veamos que  pasa  con las zonas  vacías    y plenas.

Vemos  que  por  esta  transformación   el número de cruzamientos      no se alteró  y sí  se ha  permutado  el número de plenos con el número de vacíos 

Volvamos a nuestro primer ejemplo   en el cual  habíamos obtenido la  superficie de  paneo   minimal  que es la que está  rayada 
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Segundo tiempo del algoritmo 

Vamos a proceder a determinar la valencia de  los  vacíos  : podemos  contar   el número de arcos que encierran al vacío   o  el  número de cruzamientos  ; un  arco no es    lo mismo que un cruzamiento , pero el número de  arcos que  rodean un vacío es igual al número de cruzamientos    alrededor del mismo .

El vacío  superior  tiene   3  cruzamientos  y por lo tanto 3 arcos  alrededor ; el inferior , tiene  valencia  4      y  el exterior    tiene   valencia  5 . Lo que  hay que tener en cuenta  es que si  en una presentación alternada  , la  superficie de  paneo  minimal  tiene  al menos una  zona vacía   de valencia impar (  porque es en relación a los vacíos), entonces la  superficie  es unilátera , es decir no orientable   y si es no orientable , para orientarla  va a  haber que  efectuar un corte  

Entonces  ahora vamos a ir al tercer tiempo que es el que nos  había quedado pendiente para  concluir el algoritmo.

Alfredo Eidelsztein :  ¿esta maniobra como la describirías? 

M.J.:  desde el punto de vista del papel   se  corta uno de los   arcos externos , se corta en el dibujo y se juntan esos dos extremos   por una semicircunferencia que envuelve   todo el nudo. 

P: ¿orientable   y no orientable está en relación  a   que sea   alternable?

M.J.: El  tema es así : cuando un nudo es alternable , su presentación alternada  ,  tiene  el mínimo número de cruzamientos  y el matemático   Kauffman demostró que 

ese    número mínimo de cruzamientos  es un  invariante ; por eso es importante la presentación  alternada ,  de un nudo alternable,  porque nos informa  cual es la menor cantidad de  cruzamientos   que es posible tener  con ese  nudo .

Ahora, el coloreado sigue siendo  utilizable en una presentación cualquiera , sea  alternada  o no .  Pero  una   presentación alternada   puede  ser orientable o no ; ya lo veremos . 

Vos habías   hecho una   pregunta   el otro día ; lo que sucede es cuando es  alternado,  cuando  encontramos  la presentación alternada  , la  superficie de  paneo   es  mínima   y  el número de cruzamientos     es un invariante   del nudo    

Juan González Videla  :era  intuitivo 

M.J.: Dijimos que  la superficie de  paneo  de esta   presentación   es unilátera ; recuerden que estos son los  3 vacíos, el  exterior   y estos dos .¿Cuantos  redondeles    hay ?  Este año no  nos vamos a    meter   mucho con las fórmulas  pero    en  el capítulo  II , y   especialmente  en el capítulo  III del libro  Nudo de  Vappereau , vamos   a encontrar  fórmulas  para  predecir  y anticipar  cuestiones  sobre el coloreado ;lo único que les voy a adelantar  hoy es que  si llamamos  r al número de  redondeles   hay 2r  ( 2 elevado a la r) coloreados      posibles  , en este  caso sería   2  elevado a  la 1  ,o sea   2 ; esto  lo voy a mostrar . Y   hay  2r-1   ( 2 elevado a la  r-1 )  cortes  posibles ; cuando  r = 1 ,  r-1 = 0 ,   y   2 elevado  a la cero  es  siempre 1; la  potencia   0 de cualquier número es   1 ;  luego   1  es el número de cortes  posibles . 

¿Se acuerdan   que les decía el otro día que esto muestra que no hay   cualquier cantidad de cortes?  que  puede haber más de  1  ,pero   pensando que  la propuesta   de  Jean Michel  es que la interpretación  funciona como corte  entonces hacer  este  trabajo que él hace del método  de lectura   de  un nudo e  interpretación de los sueños , se ve que no hay   un número indefinido 

Volvamos  al nudo sobre el  último   dibujo ; tiene  3 vacíos   uno de los cuales, el superior,  tiene  valencia  3 , con lo cual   sabemos que  la superficie de  paneo  es  unilátera ; vamos a  verificarlo con el coloreado   y luego  vamos a ver como  funcionan los  3  tiempos  del  algoritmo en   las dos presentaciones  del nudo trébol 
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Necesitamos dos colores, rojo y  verde ;  como siempre , el punto de partida sobre un  hilo   arbitrario , es un  cruzamiento  arbitrario ;  puede ser  cualquiera   pero es conveniente  que sea  alguno  de los que está  en la periferia. Lo marco  con un punto rojo  

Parto de este  cruzamiento  y  voy a recorrer  el hilo en sentido  horario ; en cada cruzamiento   voy a cambiar  de  color y  de  lado .  Salgo entonces   del cruzamiento elegido ;  marco   rojo  en la porción de  arco  hasta  el  segundo cruzamiento ; allí , siguiendo el recorrido  del  hilo, pinto  con   verde  del otro lado del  hilo ( del lado del pleno)  ;luego rojo  hacia el otro lado  y   verde   hacia el otro ;   voy  alternando así ;  fíjense que siempre  queda coloreado   los plenos,  y no los vacíos.  

¿Qué   queda?  El   borde  del pleno superior queda  rojo  y   se puede  rellenar ese pleno ,  todo de rojo  .Pero han quedado   cuatro zonas que no  quedaron con un único color ,  sino que  han quedado algunos  bordes  verdes   y   una parte del  borde  del pleno  es   rojo . Se puede   hacer un modelo  utilizando para el nudo una soga o una cable , para la superficie de  paneo      paño lenci     con un color en cada faz  y los cortes    hacerlos con  cierres  con  belcro ; de este modo  se  ve como  se orienta la superficie de  paneo    al cortar 

Vayamos ahora a    estudiar  ahora  las   dos presentaciones del nudo trébol 
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Vayamos a  aplicar   el primer tiempo del algoritmo    





A




B

Dibujo de la  izquierda (A)   : 0  en el exterior  ; 1 a la izquierda , 0   en el centro  abajo , 1 a la derecha y subo 0  ¿cuantos plenos   hay ?: 2  ¿cuantos    vacíos? : 3 . Ven que esta no es la  superficie de  paneo  mínima.

Vamos a ver que esta otra presentación  (B ) , poniendo el 0  en el exterior .  tenemos  1-0-1-1 , ven que se intercambia  , tenemos  P = 3 y   V= 2 , quiere decir que esta es la superficie de paneo mínima .

Este es el primer tiempo ; acá  (B) tenemos dos   vacíos,    la valencia  del vacío central   es  3 ;    si al menos uno de valencia impar   la superficie de  paneo  es    unilátera  , no  orientable   y por lo tanto requiere un corte .

Dijimos que  si todos  los vacíos tienen   valencia par [  ven que  ahí tenemos el al menos uno  y el para todos ]  la superficie de  paneo   es  bilátera   por lo tanto es orientable. Es el caso de la presentación A   cuyos   tres vacíos  tienen  valencia 2 .

Vamos  entonces  a  verificarlo por medio del  coloreado 
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Lo que dijimos   es que en una zona plena    empiezo  (punto rojo  en B ) con un trazo  rojo  , cambio   de lado  y  uso verde , cambio , y etc. Vean   las zonas   por donde pasa  el  corte.   Si bien hay    4  tramos, el corte es uno solo que se efectúa sobre   la superficie de  paneo .  

A.E.:  ¿las une?     

M.J.:  Al efectuar el corte ,la  superficie  se orienta   quedando  bilátera 

Es importante saber que   el número de coloreados  posibles ,depende de la cantidad de  redondeles  ; cuando  hay un  solo redondel , hay   dos modos de colorearlo 

En este caso  queda una presentación sin corte   y otra con corte ; no siempre es así 

Veamos el  otro coloreado  A :  rojo , verde,  rojo , verde,  rojo, verde . Este coloreado  revela   dos zonas monocromas   una  roja y otra verde ; eso implica que es  bilátero.  Si  tomáramos  una tela   con dos colores   y  realizamos  los pliegues  a la altura de los  cruzamientos (  los cruzamientos corresponden a   semitorsiones   en la  tela );  después  cosemos  en el borde una soga o un  cable , se puede   realizar  un modelo de   estas  presentaciones  . Hay que tener una paciencia  bárbara

Bueno, este es el panorama  para hoy  

A.E. :   bilátera  y unilátera  ¿se puede  decir que unilátera se comporta como la banda  de  Möebius   y  bilátera  como una  cilíndrica?

M.J.:   sí, efectivamente  unilátera  es  al estilo banda  de  Möebius  y bilátera  como cilíndrica 

A.E.:  la orientación    ¿está pensada como   se  utiliza en  topología   por el procedimiento    de   triangulación   de una superficie no  orientada? 

M.J.:  La   forma en que   yo estudio la orientación    es  la de dibujar  giros   en todo el recorrido  de una  superficie ; si al   volver  al punto de partida  los dos giros  coinciden es que es  orientable  ; si al volver  al  punto de partida  los dos  giros son  opuestos ,  se trata de una  superficie  no  orientable.  

A.E.  ¿y con la   triangulación?

M.J.:. no la tengo presente en este momento 

A.E.:. Supongan una  banda  cilíndrica que  yo la corto y la despliego .Frechet  y   Fan   

.proceden así ,   da una  orientación 
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M.J.:  contra reloj por ejemplo 

A.E.:.  entonces lo que se   intenta  verificar es que el  triángulo   tiene la  misma   orientación   y luego se tiene que verificar que esta  sea igual a esta 

M.J.:. pero ¿el número de triángulos?

A.E.:. es arbitrario .  yo estoy   tratando  de dar cuenta de lo que ella llama orientable o no orientable ,porque ella lo daba por ….

M.J.:  sí, por sabido 

A.E.:  Por eso ponía un paso  intermedio preguntando si era como   en topología , porque    supongan que esto era una superficie ¿que orientación   tiene? Ninguna    Lo que se intenta   preguntarse es ,  si se le administra una orientación, por  ejemplo  esta , contraria  a las agujas del reloj ,si nosotros  siguiésemos  conservando esa misma orientación      y siguiésemos  analizando la superficie   como   si  siguiese    orientada nos encontramos que   la recorreríamos completa  conservando   la misma orientación .Para  representarlo se procede a la triangulación  de la superficie , así o menos , no importa cuantos  y la  adyacente  tiene que tener la misma ,   si  se  verifica que toda la superficie se la puede recorrer  así,   conservando la misma orientación ,    entonces    es orientable . Eso   quiere decir  orientable  como si los puntos    tuviesen  una  orientación de  relacionarse entre   sí y eso se conserva . Si uno verifica que llega a unir los  extremos con orientaciones contrarias ,   luego de haberla    triangulado, se dice que la superficie no es orientable  ; entonces lo que estamos  haciendo   es  pasando esta forma de  estudiar   a las  superficies sobre  la superficie  del nudo 

M.J.:  yo utilizo  el que dije recién  por ejemplo salgo  de un punto de la banda  de  Möebius  , a   ese punto  le doy un giro contra reloj  , y    voy  recorriendo   todos los puntos de la banda  ,por ejemplo  sobre  la línea  central  siempre con la misma orientación; al   volver  al punto de partida  en la  banda  de  Möebius    nos encontramos   con dos orientaciones diferentes  en el mismo punto :  contra reloj  y a favor de reloj . Por lo tanto la banda  de  Möebius  no es orientable 

A.E.: .Los  matemáticos hacen el siguiente  chiste  si se viviese  en un mundo unilátero ,  y la superficie  fuese la banda  de  Möebius   , uno empieza poniendo  un  guante derecho y cuando termina de dar  todo el  giro  te encontrás   con un guante  izquierdo . O sea que si  perdés  un  guante  en un   mundo bidimensional que tenga  superficie möebiana lo  que tenes que hacer  es  agarrar el   guante  que te  queda,  dar la vuelta al mundo   y  tenes   el guante que perdiste, porque el guante derecho se convierte en izquierdo .

M.J.:  muy   bueno 

Bueno, esto es lo que  yo quería plantear  con respecto  al capítulo   II de  Jean Michel Tanto de  Sossinsky como de  Vappereau  hay  cosas que vamos a ver el año que viene . Pero para  terminar el año  ,quiero que veamos  la noción   de grupo   para  acceder al  grupo fundamental del nudo .

La noción de  grupo es    fundamental   y  yo me animo a decir que en realidad  habría que pensar  que cuando hablamos de estructura   de lenguaje  hay que pensar  en   estructura  algebraica.  

Para  decir que  estamos  ante  una  estructura ,   tenemos que partir de un conjunto con objetos  que pueden ser  números,  puntos ,  elementos  geométricos,   funciones pero   la cuestión es  qué hacer  con esos objeto  .No se  trata  solamente  de tener  objetos  sino que hacemos con ellos . En el caso de las estructuras  freudianas   lo que permite diferenciar  la  fobia por ejemplo  de la perversión,  es   qué  se hace con el objeto  Una estructura   tiene   elementos  y una ley combinatoria que conecta  esos  elementos de a dos .  La primera  condición requerida para   obtener la estructura  más  simple  es que esta  operación  (  es una  ley  de  composición interna o ley de cierre . Escribo   (  para que  pueda ser   cualquier   operación , no solamente las  ,más   conocidas  de   suma o multiplicación 

Ya es tarde  ,  pero quiero adelantar  esto para la  vez que viene .Vemos esto y dejamos .Recuerden que Lacan en Instancia de la letra,  se refiere  al  orden   significante   como   elementos diferenciales  últimos , pensemos  en un conjunto A , que se combina   según las leyes de un orden cerrado ;dice Lacan que así es la estructura del  significante    y  yo sostengo que   es en estos términos  que el lo enuncia ..

La escritura   formal de la ley de cierre es la  siguiente : esta ley combinatoria   (  es una  función  que   va del producto cartesiano de  A  por A    en  A  ;    se llama   orden cerrado,   porque    el resultado  no sale  de  A ; el producto cartesiano es el conjunto de  todos   los pares de elementos  ;  o sea que en el conjunto A los seleccionamos de a dos, y    al par    le  asignamos un elemento que no  puede   caer   fuera  de A . 




( : AxA           A




     (a,b)
a ( b

Veamos   ( N, +) , los naturales con la suma.

Si sumo dos naturales cualesquiera ,la suma da siempre un natural ;  en este  caso la (  es la suma .La  suma de naturales   verifica la ley de cierre , entonces  (N,+)    responde a esta   estructura básica.

Si   consideramos  el mismo conjunto de  los números  naturales  pero     la  operación  ( es la resta,  vemos que no  verifica la ley de cierre  porque       si bien 3-2  es   natural,    2-3  no  ; con lo cual      el mismo conjunto con otra  ley combinatoria  no  funciona como  estructura .

La estructura  exige que sea un orden cerrado , o sea que los elementos  no salgan  fuera de la estructura ,pero es porque hay  ley de cierre, porque hay   esa exigencia, que   cuando no se satisface eso,  nos encontramos con   un  real para  esa estructura  y ese mismo real, ese mismo imposible, es lo que permite , al nominarlo,  fundar  un campo nuevo . Por    ejemplo el  2-3  no está    en  N , lo nomino, porque   en N  no estaba  nominado ; en N   no existe el  - 1 ;   lo nombro   y  lo hago existir en otro lugar  Me parece   de fundamental  importancia  la noción de estructura

A.E.: ¿ esto es  la estructura de   grupo?

M.J.:  Por ahora no, por ahora es la estructura  más simple, lo  mínimo que se  puede pedir   para  tener una  estructura ; el grupo es una estructura   mas compleja ,  que tiene  otros  requisitos  .  La ley de cierre   es la  primer condición. 

A.E.:. ¿no estás equiparando  estructura  a  grupo? 

M.J.:  No ,   el grupo es una estructura pero  no toda  estructura  es un grupo . Estructura    es un concepto muchísimo mas amplio y vasto ; hay estructura  de grupo, de anillo,   cuerpo,   etc., etc.   

A.E.:: pero en psicoanálisis    nos   interesa  la de grupo 

M.J.:  En principio   cuando Lacan    propone la estructura  del  significante  sólo habla de  ley de cierre ; pero más  adelante  Lacan trabaja con  el grupo de Klein  y   con los nudos  que poseen  un grupo  asociado . Algo de este tema lo veremos la próxima .

La  estructura de  grupo  está definitivamente ligada  al  inconsciente   estructurado como un lenguaje  . Bueno,  hasta la  próxima 
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